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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1. Компьютер бортовой «Сатурн-350А» изготовлен научно-производственной фирмой «Монада».

1.2. Компьютер бортовой «Сатурн-350А» (в дальнейшем – Сатурн-350А) предназначен для автоматического контроля параметров универсального энергосредства УЭС-350 и оповещения при возникновении аварийных ситуаций.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. Напряжение питания (постоянный ток), В
24 (+3,6/-5,2)В

2.2. Максимальный потребляемый ток, А
0,6

2.3. Количество каналов контроля
50
2.4. Диапазон измерения скорости движения, км/час
0,1 … 40

2.5. Измерение с последующим накоплением:

· пройденного пути, км
до 9999

· убранной площади, га
до 9999

· времени работы двигателя, час
до 9999

Примечание: по достижению максимального значения (9999) накопленный результат по данному параметру сбрасывается и отсчет начинается с нуля.

2.6. Диапазон измерения частоты вращения коленвала двигателя, мин-1
500 … 2500

2.7. Измерение частоты вращения рабочих органов:

Таблица 1

	№

п/п
	Наименование рабочего органа
	Номинальные обороты (мин-1)

	1
	Ротор молотильно-сепарирующего устройства
	340-1000

	2
	Вентилятор
	330-1100

	3
	Колосовой шнек
	348

	4
	Зерновой шнек
	322

	5
	Шнек зернового вороха
	355

	6
	Вал колебателя
	280

	7
	Валец проставки
	315

	8
	Элеватор зернового вороха
	376

	9
	Домолачивающее устройство
	1400


2.8. Отображение на экране компьютера бортового «Сатурн–350А» следующей информации:

· обороты двигателя;

· обороты ротора МСУ;

· обороты вентилятора очисткп;

· скорость движения;

· давления масла в двигателе;

· давления в системе силовых цилиндров;
· давления насоса НШ-32;

· давления в пневмосистеме;

· температуры охлаждающей жидкости в двигателе; 

· температуры масла в ходовой части;

· уровня топлива в топливном баке;

· напряжения бортовой сети;

· относительные потери зерна МСУ и за очисткой.

2.9. Диапазон измерения температуры масла и охлаждающей жидкости, (С
40 … 120

2.10. Диапазон измерения давления масла, кг/см2
0 … 10

2.11. Диапазон измерения напряжения бортовой сети, В
20 … 32

2.12. Контроль эксплуатационных параметров комбайна I группы (аварийное состояние):

· аварийная температура охлаждающей жидкости в двигателе;

· аварийное давление масла в двигателе;

· аварийная температура масла в гидросистеме ходовой части;

· аварийная температура масла в гидросистеме силовых цилиндров;

· аварийное давление масла в пневмосистеме;

· аварийный уровень масла в маслобаке;

· аварийное давление в системе тормозов;

· срабатывание металлодетектора;

· аварийный уровень охлаждающей жидкости;

· авария генератора;

· авария двигателя;

· переливная секция гидроблока;

· аварийный уровень масла в двигателе;

· срабатывание камнеулавливателя;

· фиксатор храпового механизма;

· бункер зерна 100%;

· авария бортсети;

· забивание соломотряса.

2.13. Контроль эксплуатационных параметров комбайна II группы (предупредительная сигнализация):

· бункер зерна 70%;

· резервный уровень топлива;

· стояночный тормоз;

· засорение топливного фильтра;

· засорение сливногофильтра;

· засорение напорного фильтра;

· засорение фильтра ходовой гидравлики;

· засорение воздушного фильтра двигателя;

· вода в топливе;

· работа;

· металлодетектор включен;

· блокировка дифференциала;
· относительные потери зерна за МСУ и за очисткой.
2.14. Отображение на экране компьютера бортового «Сатурн–350А» информации по всем измеряемым и контролируемым параметрам.

2.15. Отображение на экране положения рычага ручного тормоза;

2.16. Максимальное время обновления информации на экранах, с 



0,5

2.17. Звуковое и световое оповещение происходит в случае изменения нормального состояния контролируемого параметра на аварийное или предаварийное.

2.18. Световое оповещение выражается в мигании аварийного индикатора красного цвета.

2.19. Звуковое оповещение выражается следующим образом:

a) постоянно подаваемые прерывистые звуковые сигналы при:

· возникновении аварийного состояния по контролируемым эксплуатационным параметрам комбайна I группы (см. п.2.12);

· снижении номинальной частоты вращения контролируемых рабочих органов (см. таблицу 1) на 14%, если при этом  обороты двигателя превышает 1500 об/мин  и присутствует сигнал РАБОТА.

б) кратковременный звуковой сигнал при возникновении предаварийных состояний, информация о которых поступает от датчиков контроля эксплуатационных параметров II группы (см. п.2.13);

2.20. Наличие последовательного канала стандарта RS-232  для обмена информацией с персональным компьютером или другими устройствами.

2.21. Габаритные размеры, мм:


3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

3.1. Комплект поставки :

Таблица 2

	Обозначение
	Наименование
	Кол-во, шт.

	АНД05.03.01.00.000
	Компьютер бортовой «САТУРН–350А»
	1

	АНД05.03.02.00.000
	Жгут кабинный
	1

	АНД03.03.00.00.000-01
	Блок модуля потерь (одноканальный)
	2

	ВРО.364.126
	Розетка 2РМ30БПН32Г1В1
	1

	ВРО.364.126
	Вилка 2РМ30КПН32Ш1В1
	1

	АНД05.03.01.00.000 ПС
	Паспорт 
	1 экз.


4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

4.1. «Сатурн-350А» выполняет следующие функции:

· сбор и обработка информации, поступающей от датчиков;

· оперативное отображение на экране вновь поступившей и обработанной информации;

· оповещение о недопустимых отклонениях контролируемых параметров;

· предоставление возможности оператору снять с контроля отказавший канал;

· накопление статистических данных о времени работы двигателя, пройденному пути, убранной площади, нахождении в аварийном состоянии механизмов и параметров комбайна;

· выдача рекомендаций по режимам комбайнирования;

· напоминание о своевременном выполнении работ по техобслуживанию комбайна.

5. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

5.1. Установить компьютер бортовой «Сатурн–350А», оповещатель звуковой, блок резисторов согласно технической документации на комбайн и выполнить подключение электрических цепей руководствуясь Приложением №2.

6. ПОРЯДОК РАБОТЫ

6.1. В процессе работы руководствоваться «Инструкция оператора по бортовому компьютеру «Сатурн-350А»» (см. Приложение №1).

7. ХРАНЕНИЕ

7.1.  По окончании работ, на зимний период, прибор с комбайна снять и поместить на хранение в помещение склада. Температура хранения:  от -30ºС до +85ºС.

8. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

8.1. Компьютер бортовой «Сатурн-350А» АНД05.03.01.00.000, заводской № ______ соответствует Техническим условиям АНД05.03.01.00.000 ТУ и признан годным к эксплуатации.






Дата выпуска
«____»__________200__ г.






Представитель ОТК __________________

9. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

9.1. Предприятие - изготовитель гарантирует в течение 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию или 18 месяцев со дня отгрузки потребителю безвозмездную замену или ремонт вышедшего со строя изделия при условии соблюдения потребителем правил монтажа и эксплуатации.

Приложение 1

Инструкция оператора

по бортовому компьютеру «Сатурн-350А»

1. Общие сведения

Компьютер бортовой «Сатурн-350А» предназначен для автоматического контроля параметров универсального энергосредства УЭС-350А и оповещения при возникновении аварийных ситуаций.

2. Начало работы

При включении «Сатурн-350А» переходит в режим инициализации. При этом на экран выводится надпись «Инициализация...» и серийный (заводской) номер данного прибора. В этом режиме вначале проводится проверка работоспособности внутренних компонентов компьютера, их настройка и восстановление сохраненных данных, затем происходит этап диагностики исправности и подключения датчиков к Сатурн-350А.
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Рис. 1
Если все датчики прошли тестирование, то после завершения инициализации на экран выводится надпись «Норма», после чего Сатурн-350А переходит в основной экран с отображением параметров двигателя (рис. 4).
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Рис. 2
Если какие-либо из тестируемых датчиков не обнаружены (что указывает либо на неисправность датчика либо на обрыв соединительного кабеля), то на экран выводится надпись «Не обнаружены:» с указанием пиктограмм не обнаруженных датчиков (рис. 3):
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Рис. 3
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Рис. 4
3. Общие принципы отображения информации

3.1. Размещение на экране

Экран в Сатурн-350А делится на три зоны:

· левая панель – в рабочих экранах выводятся индикаторы оборотов коленвала двигателя и давления масла в системе смазки двигателя, в остальных экранах выводится их краткое название (назначение);

· правая панель – является рабочей областью, в которой выводятся показания датчиков, настройки, статистика и пр.;

· нижняя панель – в рабочих экранах предназначена для отображения аварийных датчиков, во всех остальных используется для краткого описания текущего экрана.

3.2. Виды индикаторов

Показания датчиков представляются такими способами:

· стрелочный индикатор (рис. 5) – таким способом выводятся показания датчиков контроля двигателя и силового агрегата: скорость движения, обороты коленвала, давление масла в двигателе, давление в пневмосистеме, давление в цилиндрах, температура охлаждающей жидкости, температура масла гидросистемы и напряжение бортовой сети.

[image: image5.bmp]
Рис. 5
· цифровой индикатор (рис. 6) – выводятся показания датчиков контроля параметров комбайнирования, таких как обороты мотовила, молотильного барабана, вентилятора очистки и т.д.

[image: image6.bmp]
Рис. 6
· аварийный индикатор (рис. 7) – срабатывания аварийных (контактных) датчиков отображается выводом соответствующей пиктограммы на аварийном экране или в индикаторной панели.

[image: image7.bmp]
Рис. 7
· индикатор-диаграмма (рис. 8) – выводятся показания датчиков относительного уровня потерь (изменение показаний во времени)

[image: image8.bmp]
Рис. 8
3.2.1. Стрелочные индикаторы

Стрелочный индикатор состоит из следующих полей (рис. 9):

· пиктограмма контролируемого датчика;

· шкала диапазона измеряемого параметра;

· текущие показания датчика в цифровом виде;

· единица измерения.

Шкала предназначена для визуального контроля отклонений измеряемого датчика и может состоять из нескольких зон:


[image: image9.bmp]
Рис. 9
При возникновении аварийной ситуации пиктограмма датчика меняет свое изображения с нормального на инверсное

[image: image10.bmp]
[image: image11.bmp]
Рис. 10
Аварийная ситуация также сопровождается звуковым сигналом и миганием аварийного светодиода.

При выходе значений датчика за пределы контролируемого диапазона, цифровое показание меняется на неопределенность, что выводится в таком виде:

[image: image12.bmp]
Рис. 11
При этом индикаторная стрелка смещается за пределы шкалы в соответствующую сторону.

3.2.2. Цифровые индикаторы

Цифровой индикатор состоит из следующих полей (рис. 12):

· пиктограмма контролируемого датчика;

· текущие показания датчика в цифровом виде;

· единица измерения;

· номинальное значение для данного датчика.

При отклонении значения датчика от нормы, возникает аварийная ситуация, при этом пиктограмма датчика меняет свое изображение с нормального на инверсное, что также сопровождается звуковым сигналом и миганием аварийного светодиода.

При возвращении показаний индикатора в норму пиктограмма датчика снова переходит в нормальное изображние и отключается аварийное звуковое и световое оповещение.

Датчики рабочих органов могут быть сняты с контроля и поставлены на контроль. При снятии с контроля датчика вместо его показаний выводится слово «Снят»

[image: image13.bmp]
Рис. 12
Для датчиков коленвала двигателя, ротора молотильно-сепарирующего устройства и вентилятора предусмотрена возможность оператору самому задавать номинальные значения оборотов.

3.2.3. Аварийные индикаторы

Аварийные индикаторы содержат только один элемент – пиктограмму сработавшего датчика. Если датчик снят с контроля, то его пиктограмма выводится в инверсном виде (рис. 10).

4. Перемещение по экранам

Информация, выводимая Сатурн-350А разбита на несколько экранов. Основной экран с параметрами двигателя оператор видит после завершения режима инициализации:
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Рис. 13
Для быстрого возврата в основной экран из любого места оператору нужно нажать кнопку [image: image15.wmf]
Для перемещения между экранами используются кнопки [image: image16.wmf] и [image: image17.wmf]. Первая из них предназначена для возврата на экран назад, вторая – для перехода на экран вперед. Последовательность перемещений между экранами выглядит так:


[image: image18.emf] 
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Рис. 14
4.1. Основной экран

На основном экране выводится следующая информация (рис. 15):

· обороты коленвала двигателя;

· давление масла в системе смазки двигателя;

· давление в пневмосистеме;

· давление в силовых цилиндрах;
· температура масла в цилиндрах;

· температура охлаждающей жидкости в двигателе;

· напряжение бортовой сети;

· скорость движения комбайна;

· уровень топлива в баке.

Также в индикаторной панели (внизу) выводится информация о срабатывании аварийных (контактных) датчиков (рис. 15 – показаны все датчики):

· сигнал «работа»;

· стояночный тормоз;

· включение металлодетектора;

· срабатывание металлодетектора;

· авария генератора;

· авария двигателя;

· переливная секция гидроблока;

· аварийный уровень охлаждающей жидкости в двигателе;

· аварийный уровень масла в маслобаке;

· аварийный уровень масла в двигателе.

Отдельное знакоместо в нижнем правом углу экрана предназначено для вывода напоминания о наступлении времени очередного техобслуживания.
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Рис. 15
4.2. Экран рабочих органов

Экран рабочих органов предназначен для контроля за частотой вращения рабочих органов (рис. 16):

· ротора МСУ;

· вентилятора;

· зазор деки МСУ (датчик угла).

Выводятся аварийные пиктограммы падения оборотов рабочих органов:

· зернового шнека;

· колосового шнека;

· шнека зернового вороха;

· вала колебателя;

· вальцов проставки;

· элеватора зернового вороха;

· домолачивающего устройства;

Выводятся предупреждающие и аварийные пиктограммы:

· заполнение бункера зерна на 70%;

· заполнение бункера зерна на 100%;

· фиксатор храпового механизма;

· срабатывание камнеуловителя.

Выводится информация об относительных потерях зерна:

· потери зерна МСУ (канал 1);

· потери зерна за очисткой (канал 2).

На этом экране также отображается следующая информация:

· обороты коленвала двигателя;

· скорость движения комбайна;

· давление насоса НШ-32.

Также дублируется из основного экрана индикаторная панель, на которой выводится информация о срабатывании аварийных (контактных) датчиках:

· сигнал «работа»;

· стояночный тормоз;

· включение металлодетектора;

· срабатывание металлодетектора;

· авария генератора;

· авария двигателя;

· переливная секция гидроблока;

· аварийный уровень охлаждающей жидкости в двигателе;

· аварийный уровень масла в маслобаке;

· аварийный уровень масла в двигателе.

Отдельное знакоместо в нижнем правом углу экрана предназначено для вывода напоминания о наступлении времени очередного техобслуживания
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Рис. 16
4.3. Экран аварийных состояний

В экране аварийных состояний выводятся пиктограммы всех аварийных (контактных) датчиков, которые в данный момент сработали, вызвав аварийную (предупредительную, информационную) ситуацию, а также пиктограммы датчиков вращения рабочих органов и коленвала двигателя при выходе их частоты вращения за пределы нормы (рис. 17).

Все снятые с контроля датчики также выводятся на экране аварийных состояний, при этом их пиктограммы отображаются в инверсном виде.

Для перехода на экран аварийных состояний оператору нужно нажать кнопку отключения звукового сигнала [image: image21.wmf]. Выход с экрана производится нажатием любой из кнопок [image: image22.wmf], [image: image23.wmf] или [image: image24.wmf], при этом кнопка [image: image25.wmf] переводит в экран параметров, а [image: image26.wmf] – в экран рабочих органов.
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Рис. 17
4.4. Экран аварийной статистики

Экран аварийной статистики предназначен для просмотра накопленного времени работы аварийных датчиков в аварийном состоянии (рис. 18), при этом подсчитываются полные минуты нахождения в аварийном состоянии, максимальное время – 999 часов 59 минут, после чего происходит переполнение и время сбрасывается в 0, после чего счет продолжается заново. Статистика ведется по следующим датчикам:

· температура охлаждающей жидкости;

· давление масла в двигателе;

· температура масла ходовой части;

· температура масла гидросистемы силовых цилиндров;

· давление в пневмосистеме;

· аварийный уровень масла в маслобаке;

· аварийный уровень охлаждающей жидкости в двигателе;

· авария генератора;

· аварийное давление в системе тормозов;

· переливная секция гидроблока;

· авария двигателя;

· аварийный уровень масла в двигателе.

Для перехода на экран аварийной статистики нужно удерживать кнопку отключения звука [image: image28.wmf] нажатой в течении 10 сек, после чего отпустить
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Рис. 18
Для выхода из экрана аварийной статистики можно использовать кнопки [image: image30.wmf] – возврат в основной экран, [image: image31.wmf] – переход в экран статистики, [image: image32.wmf] – переход в экран рабочих органов.

4.5. Экран статистики

Экран статистики предназначен для просмотра накопленной статистики по эксплуатации комбайна и комбайнированию (рис. 19):

· пройденный путь (км);

· убранная площадь (га);

· моточасы работы двигателя;

· часы работы молотильного агрегата.

Счетчики подразделяются на два вида: накопительные и сбрасываемые, которые можно обнулить в любой момент времени. Максимальное значение по счетчикам: 9999, после чего значение переполняется и сбрасывается в 0, после чего счет продолжается заново.
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Рис. 19
4.6. Экран настроек

В экране настроек оператор может задать различные параметры, влияющие на подсчет убранной площади и рекомендации по оптимальным режимам комбайнирования (рис. 20):

· диаметр колеса в миллиметрах;

· ширина захвата жатки в метрах;

· вид убираемой культуры;

· чувствительность датчиков потерь.
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Рис. 20
Диаметр ведущего колеса используется для подсчета скорости комбайна, пройденного пути; ширина захвата жатки используется для подсчета убранной площади; вид убираемой культуры используется для выдачи советов комбайнеру по оптимальным режимам комбайнирования.

4.7. Экран техобслуживания

Предназначен для установки и вывода напоминаний о наступлении времени очередного технического обслуживания (ТО), которые делятся на две группы: обслуживание двигателя и молотильного агрегата (рис. 21).

В этом экране можно посмотреть состояние по каждой группе (активный / неактивный) и отключить сигнализацию по активным таймерам. Если есть хотя бы один активный таймер, то информация о нем выводится в основном экране и экране рабочих органов, что сопровождается звуковой и световой сигнализацией.
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Рис. 21
4.8. Экран советов

В зависимости от вида убираемой культуры, введенной в экране настроек, для комбайнера выдаются рекомендации по оптимальной оснастке молотильно-сепарирующего устройства (рис. 22). Эти рекомендации включают в себя:

· частоту вращения ротора, об/мин;

· передачу;

· зазор между молотильной декой и бичом ротора, мм;

· размер ячейки молотильной деки, мм;

· размер ячейки сепарирующих решет, мм;
· дополнительное положение жалюзи решет, мм;

· верхнее положение жалюзи решет, мм;

· удлинитель положения жалюзи решет, мм;

· нижнее положение жалюзи решет, мм;

· обороты вентилятора, об/мин.
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Рис. 22
Экран советов разбит на две части, для перехода между которыми необходимо нажимать кнопку [image: image38.wmf].

4.9. Экран потерь зерна
В этом экране выводятся показания с датчиков относительных потерь зерна за МСУ и относительных потерь зерна за очисткой. Показания представляются в виде диаграмм, которые обновляются каждые 5 секунд, что позволяет отслеживать уровень потерь по времени (рис. 23):
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Рис. 23
Под каждой диаграммой выводятся два значения: первое показывает частоту, приходящую с датчика потерь, второе – пересчет частоты в количество зерен в секунду. Максимальная частота – 360 Гц, что соответствует примерно падению 10 зерен в секунду.

При отсутствии потерь выводится частота 10 Гц, что является признаком нормальной работоспособности датчика потерь.

5. Режим корректировки

В режиме корректировки оператор может снимать / ставить датчики с контроля, задавать номинальные значения оборотов для коленвала двигателя, ротора МСУ и вентилятора, изменять ширину захвата жатки (для контроля убранной площади), вид убираемой культуры, а также выполнять другие операции в зависимости от того, в каком экране он находится.

Для перехода в режим корректировки необходимо нажать кнопку [image: image40.wmf]. Режим корректировки присутствует в следующих экранах:

· основной

· рабочие органы

· статистика

· настройки

· ТО

· аварии

5.1. Экран рабочих органов

В этом экране режим корректировки используется для снятия с контроля / постановки на контроль датчиков вращения рабочих органов и для установки номинальных оборотов ротора МСУ и вентилятора.

Для постановки / снятия датчика с контроля оператору необходимо:

1. Перейти на экран рабочих органов;

2. Нажатием кнопки [image: image41.wmf] перейти в режим корректировки;

После этого один из датчиков будет помечен маркером:


[image: image42.bmp]
Рис. 24
В режиме корректировки для датчиков вращения выводятся номинальные обороты по этому рабочему органу внизу центральной колонки (под датчиком зазора деки МСУ):

[image: image43.bmp]
Рис. 25
3. С помощью кнопок [image: image44.wmf] или [image: image45.wmf] переместить маркер вверх или вниз к нужному датчику;

4. Нажатием на кнопку [image: image46.wmf] снять датчик с контроля, либо поставить его обратно на контроль.

5. Для выхода из режима корректировки необходимо нажать кнопку [image: image47.wmf], при этом маркер пропадает с экрана.

Для ротора МСУ и вентилятора, кнопка [image: image48.wmf] используется также и для установления текущего показания датчика в качестве номинального. При этом повторяющиеся нажатия кнопки [image: image49.wmf] производят следующие действия:


[image: image50.emf] 
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Рис. 26
5.2. Экран аварийных состояний

Находясь в экране аварийных состояний, оператор может снимать / ставить на контроль как датчики вращения, так и аварийные. Для этого необходимо:

1. Перейти на экран аварийных состояний нажатием кнопки [image: image51.wmf];

2. Перейти в режим корректировки нажатием кнопки [image: image52.wmf];

После этого одна из пиктограмм будет помечена маркером:


[image: image53.bmp]
Рис. 27
3. С помощью кнопок [image: image54.wmf] или [image: image55.wmf] переместить маркер к нужной пиктограмме;

4. Нажатием на кнопку [image: image56.wmf] снять датчик с контроля, либо поставить его обратно на контроль. При этом снятый с контроля датчик отображается в инверсном виде:

[image: image57.bmp]
Рис. 28
5. Для выхода из режима корректировки необходимо нажать кнопку [image: image58.wmf], при этом маркер пропадает с экрана.

5.3. Экран настроек

В экране настроек можно задавать диаметр ведущего колеса для подсчета скорости и пройденного пути, ширину используемой жатки, что влияет на подсчет убранной площади, вид убираемой культуры для выдачи рекомендаций по оптимальным режимам комбайнирования, а также регулировать чувствительность датчиков потерь зерна.
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Рис. 29
Для этого нужно:

1. Перейти в экран настроек;

2. Перейти в режим корректировки нажатием кнопки [image: image60.wmf];

После этого один из пунктов будет помечен маркером:


[image: image61.bmp]
Рис. 30
3. Перейти к требуемому пункту с помощью кнопок [image: image62.wmf] или [image: image63.wmf];

4. Для изменения значения необходимо нажать кнопку [image: image64.wmf] для перехода в режим изменения значения – при этом появится треугольный маркер изменения значений;

5. С помощью кнопок [image: image65.wmf] или [image: image66.wmf] изменить значения;

6. Выйти из режима изменений кнопкой [image: image67.wmf];

7. Для выхода из режима корректировки необходимо нажать кнопку [image: image68.wmf], при этом маркер пропадает с экрана.

Диаметр колеса изменяется с шагом 10 мм, диапазон изменений от 1300 до 2000 мм; ширина захвата орудия изменяется с шагом 0,1 м, диапазон изменений от 0,1 до 9,9 м.

Чувствительность датчиков потерь зерна регулируется в диапазоне 1 ÷ 4; 1 – более тяжелое зерно, 4 – более легкое. При изменении текущей убираемой культуры чувствительность датчиков потерь зерна устанавливается в предустановленное значение, но в зависимости от условий уборки может потребоваться ручная регулировка чувствительности.

5.4. Экран статистики

В экране статистики отображается информация о пройденном пути, убранной площади и моточасах работы двигателя. Информация представлена в виде двух типов счетчиков – накопительном и сбрасываемом. Максимальное значение счетчиков – 9999, после чего происходит переполнение и значение сбрасывается в 0. Сбрасываемые счетчики можно обнулить в любой момент.
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Рис. 31
Для сброса текущего счетчика нужно:

1. Перейти в экран статистики;

2. Перейти в режим корректировки нажатием на кнопку [image: image70.wmf];

При этом один из пунктов будет выделен маркером:


[image: image71.bmp]
Рис. 32
3. Перейти к требуемому пункту с помощью кнопок [image: image72.wmf] или [image: image73.wmf];

4. С помощью кнопки [image: image74.wmf] обнулить показания счетчика;

5. Выйти из режима корректировки нажатием на кнопку [image: image75.wmf].

5.5. Экран технического обслуживания

В этом экране можно посмотреть состояния таймеров, оповещающих о наступлении определенных видов технического обслуживания, а также установить интервал следующего обслуживания.

[image: image76.png]Asuratens b 600 mun

Pasoumi 0

Taimeptt

[ P ——————————




Рис. 33
При наступлении времени ТО выводится пиктограмма напоминания в основном экране и в экране рабочих органов:
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Рис. 34
Это сопровождается звуковой и световой сигнализацией, которая отключается как обычно нажатием на кнопку [image: image78.wmf], но вместо экрана аварийных состояний оператор попадает в экран установки таймеров.

Для установки таймера напоминания необходимо:

1. Перейти в экран ТО;

2. Перейти в режим корректировки нажатием на кнопку [image: image79.wmf];

При этом один из пунктов будет выделен маркером


[image: image80.bmp]
Рис. 35
3. Перейти к нужному таймеру кнопками [image: image81.wmf] или [image: image82.wmf];

4. Войти в режим изменений нажатием на кнопку [image: image83.wmf];

5. Кнопками [image: image84.wmf] или [image: image85.wmf] установить следующий интервал срабатывания таймера, при этом дискретность периода 60 минут;

6. Выйти из режима корректировки нажатием на кнопку [image: image86.wmf].

5.6. Экран потерь

В экране потерь в режиме корректировки можно установить уровень приемлемых потерь, после чего можно анализировать уровень текущих потерь в сравнении с приемлемым.

Для установки уровня приемлемых потерь нужно:

1. Перейти в экран потерь;

2. Перейти в режим корректировки нажатием на кнопку [image: image87.wmf];

При этом одна из диаграмм будет выделена маркером (рис. 36)

3. Перейти к нужной диаграмме кнопками [image: image88.wmf] или [image: image89.wmf];

4. Нажатием на кнопку [image: image90.wmf] установить уровень приемлемых потерь равным текущему показанию;

5. Выйти из режима корректировки нажатием на кнопку [image: image91.wmf].
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Рис. 36
6. Аварийная статистика

При возникновении аварийных состояний Сатурн-350А производит подсчет времени нахождения параметра в аварийном состоянии с последующим накоплением. Подсчитываются полные минуты нахождения в аварийном состоянии, максимальное время – 999 часов 59 минут, после чего происходит переполнение и время сбрасывается в 0. Статистика ведется по следующим параметрам (см. следующую страницу):

	[image: image93.bmp]
	температура хладагента двигателя
	[image: image94.bmp]
	уровень масла в маслобаке

	[image: image95.bmp]
	давление масла в двигателе
	[image: image96.bmp]
	авария генератора

	[image: image97.bmp]
	температура масла ходовой части
	[image: image98.bmp]
	давление в системе тормозов

	[image: image99.bmp]
	температура масла гидросистемы
	[image: image100.bmp]
	уровень хладагента в двигателе

	[image: image101.bmp]
	давление в пневмосистеме
	[image: image102.bmp]
	переливная секция гидроблока

	[image: image103.bmp]
	авария двигателя
	[image: image104.bmp]
	уровень масла в двигателе


8. Аварийное  оповещение

При срабатывании аварийных датчиков, а также при выходе частоты контролируемых рабочих органов за допустимые пределы, Сатурн-350А оповещает оператора звуковой и световой сигнализацией. Отключить звуковую сигнализацию можно нажатием на кнопку [image: image105.wmf], при этом происходит переход в экран аварийных состояний. Предупредительные датчики при срабатывании вызывают однократный звуковой сигнал, все остальные – повторяющийся прерывистый. При срабатывании датчиков падения давления масла и повышения температуры хладагента также загораются специальные аварийные светодиоды. Световое оповещение отключается автоматически при исчезновении всех аварийных ситуаций.

Аварийные параметры включают в себя:

· аварийная температура охлаждающей жидкости в двигателе;

· аварийное давление масла в двигателе;

· аварийная температура масла в гидросистеме ходовой части;

· аварийная температура масла в гидросистеме силовых цилиндров;

· аварийное давление в пневмосистеме;

· аварийный уровень масла в маслобаке;

· аварийное давление в системе тормозов;

· срабатывание металлодетектора;

· аварийный уровень охлаждающей жидкости;

· авария генератора;

· авария двигателя;

· переливная секция гидроблока;

· аварийный уровень масла в двигателе;

· срабатывание камнеуловителя;

· фиксатор храпового механизма;

· бункер зерна 100%;

· авария бортсети.

Предупредительные параметры включают в себя:

· бункер зерна 70%;

· резерв топлива;

· засорение топливного фильтра;

· засорение фильтра ходовой гидравлики;

· засорение сливного фильтра;

· засорение напорного фильтра;

· засорение воздушного фильтра;

· вода в топливе;

· блокировка дифференциала;

· относительные потери зерна за МСУ и за очисткой.

8.1. Оповещение для датчиков вращения

Для датчиков вращения рабочих органов аварийное оповещение происходит при снижении частоты вращения на 14% от номинальной (см. следующую страницу)
	Контролируемый узел
	Номинальные обороты, мин-1
	Аварийный порог, мин-1

	Колосовой шнек
	348
	299

	Зерновой шнек
	322
	277

	Шнек зернового вороха
	355
	305

	Вал колебателя
	280
	241

	Вальцы проставки
	315
	271

	Элеватор зернового вороха
	376
	323

	Домолачивающее устройство
	1400
	1204


Для коленвала двигателя, ротора молотильно-сепарирующего устройства и вентилятора номинальные обороты задаются оператором, при этом аварийное оповещение происходит при снижении частоты на 14% от номинальной (заданной оператором).

При оборотах коленвала меньших 1500 об/мин или при отсутствии сигнала «работа» аварийное оповещение по датчикам вращения не проводится.

9. Накопительная статистика

9.1. Пройденный путь

Пройденный путь считается по датчику установленному над шестерней моста ведущих колес. Этот же датчик используется для определения скорости движения комбайна. Подсчет зависит от диаметра колеса, введенного в экране настроек; первоначально установлено значение 1560 мм. Диапазон допустимых диаметров: 1300 ÷ 2000 мм с шагом 10 мм.

Максимальное значение пройденного пути: 9999 км, после чего происходит переполнение и значение сбрасывается в 0, после чего счет продолжается заново.

9.2. Убранная площадь

Убранная площадь подсчитывается при наличии сигнала «работа» и зависит как от диаметра колеса (для подсчета пройденного пути) так и от ширины захвата орудия. Подсчет производится по формуле:

Площадь = Пройденный путь ( Ширина орудия

Диапазон допустимых значений для ширины: 0,1 ÷ 9,9 м с шагом 0,1 м.

Рекомендуется изменять ширину захвата орудия перед началом работы после включения бортового компьютера во избежание неправильного пересчета при изменении значений во время работы.

Максимальное значение убранной площади: 9999 га, после чего происходит переполнение и счетчик сбрасывается в 0, после чего счет продолжается заново.

9.3. Моточасы работы двигателя

При наличии сигнала с датчика коленвала двигателя включаются внутренний счетчик для подсчета времени работы двигателя. Максимальное значение – 9999 часов, после чего происходит переполнение и значение сбрасывается в 0, после чего счет продолжается заново. К счетчику моточасов привязан таймер техобслуживания двигателя.

9.4. Наработка комбайна

Этот счетчик включается при одновременном наличии сигнала с датчика коленвала двигателя и сигнала «работа». Максимальное значение – 9999 часов, после чего происходит переполнение и значение сбрасывается в 0, после чего счет продолжается заново. К счетчику наработки комбайна привязан таймер техобслуживания рабочих органов.

Приложение 1

Пиктограммы,

отображаемые на экране Сатурн-350А
	Пиктограмма
	Обозначение

	[image: image106.bmp]
	скорость движения

	[image: image107.bmp]
	обороты двигателя

	[image: image108.bmp]
	обороты ротора молотильно-сепарирующего устройства

	[image: image109.bmp]
	обороты вентилятора

	[image: image110.bmp]
	обороты колосового шнека

	[image: image111.bmp]
	обороты зернового шнека

	[image: image112.bmp]
	обороты шнека зернового вороха

	[image: image113.bmp]
	обороты вала колебателя

	[image: image114.bmp]
	обороты вальца проставки

	[image: image115.bmp]
	обороты элеватора зернового вороха

	[image: image116.bmp]
	обороты домолачивающего устройства

	[image: image117.bmp]
	аварийный уровень охлаждающей жидкости

	[image: image118.bmp]
	авария генератора

	[image: image119.bmp]
	сигнал «работа»

	[image: image120.bmp]
	резерв топлива (уровень топлива)

	[image: image121.bmp]
	засорение топливного фильтра

	[image: image122.bmp]
	засорение сливного фильтра

	[image: image123.bmp]
	засорение напорного фильтра

	[image: image124.bmp]
	аварийный уровень масла в маслобаке

	[image: image125.bmp]
	аварийное давление в системе тормозов

	[image: image126.bmp]
	срабатывание металлодетектора

	[image: image127.bmp]
	засорение воздушного фильтра

	[image: image128.bmp]
	вода в топливе

	[image: image129.bmp]
	стояночный тормоз

	[image: image130.bmp]
	температура охлаждающей жидкости в двигателе

	[image: image131.bmp]
	давление масла в двигателе

	[image: image132.bmp]
	температура масла в гидросистеме ходовой части

	[image: image133.bmp]
	температура масла в гидросистеме силовых цилиндров

	[image: image134.bmp]
	давление в пневмосистеме


Приложение 1 (продолжение)

	Пиктограмма
	Обозначение

	[image: image135.bmp]
	срабатывание камнеуловителя

	[image: image136.bmp]
	фиксатор храпового механизма

	[image: image137.bmp]
	блокировка дифференциала

	[image: image138.bmp]
	переливная секция гидроблока

	[image: image139.bmp]
	авария двигателя

	[image: image140.bmp]
	бункер зерна 70%

	[image: image141.bmp]
	бункер зерна 100%

	[image: image142.bmp]
	металлодетектор включен

	[image: image143.bmp]
	аварийный уровень масла в двигателе

	[image: image144.bmp]
	относительные потери зерна за очисткой

	[image: image145.bmp]
	относительные потери зерна МСУ

	[image: image146.bmp]
	давление масла в системе силовых цилиндров

	[image: image147.bmp]
	напряжение (авария бортсети)

	[image: image148.bmp]
	зазор деки МСУ

	[image: image149.bmp]
	засорение фильтра ходовой гидравлики

	[image: image150.bmp]
	давление насоса НШ-32


[image: image151.wmf]Р м. в сист. сил. цил.
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