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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СИСТЕМЕ

1.1.
Система автоматизированного измерения, контроля и индикации параметров САИК «Сатурн‑2» изготовлена научно-производственной фирмой «Монада».

1.2. Система автоматизированного измерения, контроля и индикации параметров САИК «Сатурн‑2» (в дальнейшем – САИК) предназначена для автоматического контроля параметров зерноуборочного комбайна КЗС-9-1 «Славутич» и оповещения при возникновении аварийных ситуаций.

1.3. Система автоматизированного измерения, контроля и индикации параметров САИК «Сатурн‑2» состоит:

· компьютер бортовой «Сатурн–2»;

· комплект датчиков;

· комплект жгутов;

· блок питания.

1.4. Общий вес системы с датчиками  не более 10кг.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1.
Напряжение питания (постоянный ток), В
21,6 … 30

2.2.
Максимальный потребляемый ток, А
0,6

2.3.
Количество каналов контроля
48

2.4.
Диапазон измерения скорости движения, км/час
0 … 30

2.5.
Погрешность измерения скорости, км/час
± 0,1

2.6.
Измерение с последующим накоплением:

· пройденного пути, км
до 9999

· убранной площади, га
до 9999

· времени работы двигателя, час
до 9999

· времени работы молотильного агрегата, час
до 9999

Примечание: по достижению максимального значения (9999) накопленный результат по данному параметру сбрасывается и отсчет начинается с нуля.

2.7.
Диапазон измерения продольного и поперечного кренов комбайна, град
от –30 до +30

2.8.
Погрешность измерения продольного и поперечного кренов, не более
± 0,5°

2.9.
Диапазон измерения частоты вращения коленвала двигателя, мин-1
600 … 2500

2.10.
Измерение частоты вращения рабочих органов:

Таблица 1
	№ п/п
	Сокращенное обозначение
	Наименование рабочего органа
	Номинальные обороты (мин-1)

	1
	МБ
	Молотильный барабан
	465 – 1013

	2
	ВО
	Вентилятор очистки
	355 – 916

	3
	МВ
	Мотовило

	22,8 – 251

	4
	ДУ
	Домолачивающее устройство
	686

	5
	КШ
	Колосовой шнек
	360

	6
	ЗШ
	Зерновой шнек
	354

	7
	РС
	Решетный стан очистки
	259

	8
	СТ
	Соломотряс
	212

	9
	ВК
	Верхний контрпривод
	1120

	10
	НК
	Нижний контрпривод
	542

	11
	ЗК
	Задний контрпривод
	501

	12
	ПЖ
	Привод жатки
	464

	13
	ИБ
	Измельчитель
	1450

	14
	СН
	Соломонабиватель
	143


2.11.
Максимальная погрешность измерения частот вращения  коленвала двигателя, %
± 0,25

2.12.
Измерение и отображение на экране компьютера бортового «Сатурн-2»:

· температуры масла в баке гидросистемы;

· температуры хладагента в системе охлаждения двигателя;

· давления масла в системе смазки двигателя;

· напряжения бортовой сети;

· уровня топлива в топливном баке.

Примечание: источником сигналов служат датчики, входящие в комплект комбайна.

2.13.
Диапазон измерения температуры масла в баке гидросистемы, (С
40 … 80

2.14. Диапазон измерения температуры хладагента двигателя, (С
40 … 120

2.15.
Диапазон измерения давления масла, кг/см2
0 … 10

2.16.
Диапазон измерения напряжения бортовой сети, В
20 … 32

2.17.
Погрешность измерения температур, давления масла и уровня топлива определяется точностью применяемых датчиков.

2.18.
Контроль эксплуатационных параметров комбайна I группы (аварийное состояние):

· падение давления масла в системе смазки двигателя ниже допустимого;

· повышение температуры хладгента в системе охлаждения двигателя выше допустимого;

· отсутствие сигнала «фиксация муфты включения рабочих органов» при вращающихся рабочих органах более одной минуты;

· падение уровня масла в баке гидросистемы комбайна ниже допустимого;

· забивание пространства над соломотрясом;

· отрытое состояние клапана камнеулавливателя;

· открытое состояние клапана копнителя;

· повышение температуры масла в баке гидросистемы более 80 (С;

· заполнение копнителя;

· движение комбайна при включенном стояночном тормозе;

· опасный крен комбайна при работающем молотильном агрегате>20°;

· непрерывная перегрузка гидростатической трансмиссии более 20 секунд;

· минимальный уровень топлива.

Примечание: источником сигналов служат датчики, входящие в комплект комбайна.

2.19.
Контроль эксплуатационных параметров комбайна II группы (предаварийное состояние):

· засорение фильтра гидросистемы рабочих органов;

· засорение фильтра масла;

· наличие воды в топливном баке;

· заполнение бункера;

· засорение фильтра воздухоочистителя;

· отсутствие тока заряда аккумулятора;

· засорение фильтра рулевого управления;

· автомат реверса.

Примечание: источником сигналов служат датчики, входящие в комплект комбайна.

2.20.
Отображение на экране компьютера бортового «Сатурн-2» информации по всем измеряемым и контролируемым параметрам.

2.21.
Отображение на экране дополнительной информации:

· включение указателя поворотов;

· включение габаритных огней;

· включение дальнего света;

· включенное положение стояночного тормоза;

· нейтральное положения рычага переключения передач;

· положение механизма блокировки переключателя диапазонов скоростей.

2.22.
Максимальное время обновления информации на экранах: 

· по частотам вращения рабочих органов и коленвала двигателя, с
1,5

· по всем остальным параметрам, с
1,5

2.23.
Звуковое и световое оповещение происходит в случае изменения нормального состояния контролируемого параметра на аварийное или предаварийное и сохранении (удержании) такого состояния в течение времени не менее 1,5 с.

2.24.
Световое оповещение выражается в мигании аварийного индикатора красного цвета.

2.25.
Звуковое оповещение выражается следующим образом:

а)
постоянно подаваемые прерывистые звуковые сигналы при:

· возникновении аварийного состояния по контролируемым эксплуатационным параметрам комбайна I группы (см. п.2.18);

· снижении частоты вращения контролируемых рабочих органов (см. таблицу 1) на 20% от номинальной (кроме измельчителя);

· снижении частоты вращения измельчителя на 10% от номинальной;

· выходе частоты вращения коленвала двигателя из диапазона 800 … 2200 мин-1;

б)
кратковременный звуковой сигнал при возникновении предаварийных состояний, информация о которых поступает от датчиков контроля эксплуатационных параметров II группы (см. п.2.19);

в)
кратковременный звуковой сигнал при перегрузке гидростатической трансмиссии, если же перегрузка продолжается, то через 20 секунд начинают постоянно подаваться прерывистые звуковые сигналы.

2.26.
Тестирование датчиков вращения, датчиков крена а также измерительных (аналоговых) датчиков, перечисленных в п. 2.12,  при включении системы.

2.27.
Наличие последовательного канала стандарта RS-232 для обмена информацией с персональным компьютером или другими устройствами.

2.28.
Габаритные размеры компьютера бортового «Сатурн-2», мм:
120(313(65

2.29.
Вес компьютера бортового «Сатурн-2», кг:
1,7

3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

3.1.
Комплект поставки САИК «Сатурн-2»:

Таблица 2
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во, шт.

	АНД01.02.01.00.000
	Компьютер бортовой «Сатурн–2»
	1

	АНД01.02.02.00.000
	Блок питания
	1

	АНД01.02.03.00.000
	Жгут кабины
	1

	АНД01.02.05.00.000
	Жгут правого борта
	1

	АНД01.02.06.00.000
	Жгут левого борта
	1

	17МО.082.021 ТУ
	Преобразователь первичный ПрП-1М
	12

	99.03.08.00.000
	Блок датчиков крена
	1

	АНД01.02.01.00.000 ПС
	Паспорт со схемой электрической
	1 экз.


4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

4.1.
 Система САИК «Сатурн-2»состоит:

· компьютер бортовой «Сатурн-2» (внешний вид представлен в Приложении 1);

· комплект датчиков;

· комплект жгутов;

· блок питания.

4.2.
Компьютер бортовой «Сатурн-2» выполняет следующие функции:

· сбор и обработка информации, поступающей от датчиков;

· оперативное отображение на экране вновь поступившей и обработанной информации;

· оповещение о недопустимых отклонениях контролируемых параметров;

· предоставление возможности оператору снять с контроля отказавший канал;

· предоставление возможности оператору самому задавать для контроля номинальные значения частот вращения молотильного барабана, вентилятора очистки и мотовила, а также осуществлять постановку на контроль или снятие с контроля любого из рабочих органов;

· предоставление возможности оператору устанавливать рабочую ширину жатки и вид обрабатываемой культуры;

· ведение накопительной статистики по моточасам работы двигателя, времени работы молотильного агрегата, пройденного пути и убранной площади;

· ведение накопительной статистики по времени работы двигателя и молотильного агрегата в аварийном состоянии.

4.3.
Комплект датчиков состоит из датчиков вращения, с помощью которых САИК измеряет частоты вращения рабочих органов, перечисленных в таблице 1, и датчиков измерения продольного и поперечного крена комбайна.

4.4.
Блок питания обеспечивает питание элементов системы. 

4.5.
Комплект жгутов и кабелей содержит:

· 2 жгута (по одному на каждый борт), соединяющих датчики с кабиной;

· жгут внутри кабины для соединения необходимых цепей между компьютером бортовым,  блоком питания, датчиками.

5. БЛОК ПИТАНИЯ

5.1.
Блок питания обеспечивает питание элементов системы. Внутри блока установлены самовосстанавливающиеся предохранители, состояние которых индицируется светодиодами, обозначенными на рис. 1 и описанными в таблице 3. Внешний вид блока питания с условно пронумерованными элементами представлен на рисунке 1.


[image: image1]
Рис. 1
5.2.
При нормальной работе системы все светодиоды светятся. При перегрузке какой-либо электрической цепи (например, при коротком замыкании) срабатывает соответствующий предохранитель, обесточивая данную цепь, и светодиод гаснет.

5.2. При обесточивании элемента системы следует обнаружить и устранить неисправность, после чего самовосстанавливающийся предохранитель автоматически возвратится в исходное состояние возобновляя питание электрической цепи, о чем будет свидетельствовать свечение светодиода.

5.3. Габаритные размеры, мм:
125(217(70

5.4. Вес, кг:
0,7

Таблица 3
	№ п/п
	Наименование элемента системы
	№ светодиода (Рис. 1)

	1
	Подсветка экрана бортового компьютера
	1

	2
	Датчики скорости, оборотов коленвала и крена
	2


6. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

6.1.
Установить компьютер бортовой «Сатурн-2», блок питания, датчики вращения, блок датчиков крена и произвести прокладку жгутов согласно сборочному чертежу КЗС-9-1 13.00.000СБ.

6.2. Произвести подключение жгутов и кабелей в соответствии со схемой: АНД01.02.00.00.000 Э3. 

7. ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1.
После запуска двигателя, установить переключатель на блоке питания в положение «Вкл».

7.2.
При включении системы должны загореться оба светодиода на блоке питания и светодиод предохранителя (зеленый) на компьютере бортовом «Сатурн-2», что свидетельствует о нормальном функционировании электрических цепей САИК «Сатурн-2».

7.3.
С помощью кнопок управления контрастностью, установленных на компьютере бортовом, подстроить контрастность до наиболее приемлемого уровня (зависит от внешнего освещения). Установленный уровень контрастности запоминается и автоматически восстанавливается при следующем включении компьютера бортового.

7.4.
В процессе работы руководствоваться «Инструкцией оператора» (см. Приложение №3).

7.5.
При обесточивании элементов системы необходимо обнаружить и устранить неисправность (см. п. 5.2.).

7.6.
По окончании работы установить переключатель на блоке питания в положение «Выкл»,заглушить двигатель.
8. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

8.1. Система автоматизированного измерения, контроля и индикации параметров САИК
«Сатурн-2» АНД01.02.00.00.000, заводской № ________ соответствует Техническим Условиям АНД01.02.00.00.000ТУ и признана годной к эксплуатации.

Дата выпуска
«____»__________200__ г.

Представитель ОТК __________________

9. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

9.1.
Предприятие-изготовитель гарантирует в течение 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию или 18 месяцев со дня отгрузки потребителю безвозмездную замену или ремонт вышедшего со строя элемента системы при условии соблюдения потребителем правил монтажа и эксплуатации.

Приложение №1

Общий вид компьютера бортового «Сатурн-2»
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Рис. 2

Приложение №2

Схемы размещения датчиков

Левый борт
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Правый борт
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Приложение №3

ИНСТРУКЦИЯ ОПЕРАТОРА

1. ОБЩИЕ   СВЕДЕНИЯ   О   СИСТЕМЕ

1.1.
Система автоматизированного измерения, контроля и индикации параметров САИК «Сатурн‑2» (в дальнейшем – САИК) предназначена для автоматического контроля параметров зерноуборочного комбайна КЗС-9-1 «Славутич» и оповещения при возникновении аварийных ситуаций.

1.2.
Компьютер бортовой «Сатурн-2» (в дальнейшем – «Сатурн-2») является основным элементом системы.

2. КОМПЬЮТЕР   БОРТОВОЙ   «Сатурн-2»

2.1.
«Сатурн-2» осуществляет автоматический контроль параметров комбайна.

2.2.
«Сатурн-2» принимает сигналы, поступающие от установленных на комбайне датчиков, обрабатывает их и предоставляет необходимую для оператора информацию, а также осуществляет световое и звуковое оповещение при возникновении аварийных ситуаций.

2.3.
«Сатурн-2» ведет накопительную статистику по эксплуатации комбайна (моточасы работы, пройденный путь, убранная площадь), а также накопительную статистику по работе двигателя и молотильного агрегата в аварийном состоянии.

2.4.
При включении «Сатурн-2» переходит в режим тестирования. При этом на экран выводится надпись ТЕСТ. В режиме тестирования «Сатурн-2» проверяет работоспособность и подключение к САИК датчиков вращения, датчиков крена и аналоговых датчиков (температура масла в баке гидросистемы, температура хладагента в системе охлаждения двигателя, давление масла в системе смазки двигателя, уровень топлива в топливном баке). Если какой-либо из датчиков не обнаружен (не функционирует), то на экран выводится надпись «НЕ ВИЯВЛЕНІ». Надпись «НЕ ВИЯВЛЕНІ» сопровождается мнемосимволами (см. Приложение 4) тех рабочих органов и параметров контроля двигателя, датчики которых не обнаружены. Это указывает на:

· отсутствие или повреждение датчика;

· повреждение проводов между датчиком и САИК;

· повреждение проводов питания от блока питания к  датчику;

· срабатывание самовосстанавливающегося предохранителя в блоке питания, через который подается напряжение питания на датчик (в этом случае должны быть не обнаружены и все остальные датчики, которые запитываются через этот же предохранитель).

Например, на рис.3 показано, какой вид будет иметь экран, если не все датчики прошли тестирование. 

2.5.
Если все датчики прошли тестирование и все параметры в норме, то «Сатурн-2» выводит надпись «НОРМА» и автоматически переходит на экран параметров двигателя (основной экран) через 2 секунды.

2.6.
Если не все датчики прошли тестирование (появилась надпись «НЕ ВИЯВЛЕНI»), то переход на экран параметров двигателя происходит либо при нажатии любой клавиши, либо автоматически через 30 секунд после завершения тестирования.
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Рис. 3
2.7.
Информация, выводимая САИК «Сатурн-2» разбита на несколько экранов. Для перемещения между экранами используются кнопки «▲» и «▼». Первая из них предназначена для возврата на предыдущий экран, вторая – для перехода на следующий экран. Последовательность перемещений между экранами выглядит так:
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Рис. 4
2.8.
Для быстрого возврата на экран параметров двигателя (основной экран) из любого другого экрана оператору нужно нажать кнопку «(», если только прибор не находится в режиме «настройки» (см. п. 5). Если же прибор находится в этом режиме, то предварительно нужно вернуться в основной режим.

2.9.
Экран параметров двигателя (основной экран) оператор видит после завершения режима тестирования (см. рис.5).
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Рис. 5
3. Общие принципы отображения информации

3.1.
Экран в САИК «Сатурн-2» делится на три зоны (рис. 6):

· информационная зона – отображение скорости движения комбайна и контроль оборотов коленвала двигателя, либо вывод заголовка текущего экрана;

· рабочая зона – выводятся значения, полученные с датчиков вращения и аналоговых датчиков (перечислены в п.2.12. Паспорта);

· индикаторная панель – находится внизу экрана, показывает состояние датчиков, таких как указатель поворотов, фиксация муфты включения рабочих органов, включение габаритных огней и т.д.
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Рис. 6
3.2.
Показания датчиков представляются тремя типами индикаторов:

а)
стрелочный индикатор (см. рис.7) – таким способом вывод информация по двигателю: скорость движения, обороты коленвала, давление масла в системе смазки, температура хладагента в системе охлаждения, температура масла гидропривода моста ведущих колес и напряжение бортовой сети.

[image: image9.bmp]
Рис. 7

Стрелочный индикатор состоит из следующих полей:

· мнемосимвол (значок) контролируемого датчика;

· шкала диапазона измеряемого параметра;

· текущие показания датчика в цифровом виде;

· единица измерения.


Шкала предназначена для визуального контроля отклонений измеряемого датчика и может состоять из нескольких зон:


[image: image10.bmp]
Рис. 8

При возникновении аварийной ситуации мнемосимвол датчика начинает периодически менять свое изображение с нормального на инверсное (см. рис.9), при этом данный мнемосимвол отображается и в аварийном экране и происходит звуковое и световое оповещение
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Рис. 9
Аварийная ситуация также сопровождается звуковым сигналом и миганием аварийного светодиода.


Для измерительных датчиков (температура масла, температура хладагента, давление масла и напряжение бортовой сети) аварийная ситуация индицируется только при срабатывании соответствующего им контактного датчика (температура масла выше допустимого,  температура хладагента выше допустимого, давление масла ниже допустимого, отсутствие тока зарядки аккумулятора).


При выходе значений датчика за пределы контролируемого диапазона, цифровое показание меняется на неопределенность, что выводится в таком виде:

[image: image13.bmp]
Рис. 10
При этом стрелка смещается за пределы шкалы в соответствующую сторону.


При снятии датчика с контроля его мнемосимвол выводится в инверсном виде как в рабочем, так и в аварийном экранах.

б)
цифровой индикатор (см. рис.11) – выводятся показания датчиков контроля рабочих органов, таких как обороты мотовила, молотильного барабана, вентилятора очистки и т.д.

[image: image14.bmp]
Рис. 11

Цифровой индикатор состоит из следующих полей:

· мнемосимвол (значок) контролируемого датчика;

· текущие показания датчика (число);

· единица измерения;

· номинальное значение для данного датчика.


При отклонении значения датчика от нормы, возникает аварийная ситуация, при этом значок датчика периодически меняет свое изображение с нормального на инверсное, что также сопровождается звуковым сигналом и миганием аварийного светодиода.


Датчики рабочих органов могут быть сняты с контроля и поставлены на контроль. При снятии с контроля датчика вместо его показаний выводится слово «ЗНЯТО»

[image: image15.bmp]
Рис. 12

Для датчиков молотильного барабана, вентилятора очистки и мотовила предусмотрена возможность оператору самому задавать номинальные значения оборотов

в)
аварийный индикатор (см. рис.13) – срабатывания аварийных (контактных) датчиков отображается выводом соответствующего мнемосимвола на аварийном экране или в индикаторной панели.

[image: image16.bmp]
Рис. 13
4. Перемещение по экранам

4.1.
Основным рабочим экраном является экран параметров двигателя, который отображается после завершения этапа тестирования системы. Если оператор перешел в любой другой экран, то при отсутствии нажатий на кнопки в течение 20 сек произойдет автоматический возврат в экран параметров двигателя.

4.2.
Вернуться в экран параметров двигателя можно нажав на кнопку «(» (если не активен режим «Настройки»). В противном случае нужно предварительно выйти из режима «Настройки».

4.3.
Перемещение по экранам происходит нажатием на кнопки «▲» (предыдущий) и «▼» (следующий) – если не активен режим «Настройки». В противном случае эти кнопки выполняют функцию перемещения по экранным элементам.

4.4.
Перемещение происходит в следующей последовательности:

а)
экран параметров двигателя (основной экран);

б)
рабочие органы 1;

в)
рабочие органы 2;

г)
рабочие органы 3;

д)
информационный.

4.5.
Для перемещения в экран аварийных состояний необходимо нажать кнопку «(» (рис. 14)
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Рис. 14
4.6.
Для перемещения в экран аварийной статистики нужно нажать кнопку  «(» и удерживать ее в нажатом состоянии не менее 15 секунд, после чего отпустить. Перемещение по списку аварийной статистики происходит с помощью кнопок «▲» и «▼», поэтому выйти из него можно либо кнопкой «(» - переход в экран аварийных состояний, или кнопкой «(» - возврат в экран параметров двигателя, либо же переход в экран параметров двигателя происходит автоматически через 20 секунд при отсутствии нажатий на кнопки.  Примеры экранов аварийных состояний представлены на рис. 15.
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Рис. 15
4.7.
Дополнительное описание информации, выводимой на каждом экране, представлено в п. 6.

5. Режим «Настройки»

5.1.
В режиме «настройки» оператор может снимать / ставить датчики с контроля, задавать номинальные значения оборотов для молотильного барабана, вентилятора очистки и мотовила, а также задавать ширину используемой жатки – для подсчета убранной площади.

5.2.
Для перехода в режим «настройки» необходимо одновременно нажать кнопки «▲» и «▼». В экране параметров двигателя и экране аварийной статистики этот режим не предусмотрен, поэтому нажатие этих кнопок в них  игнорируется.

5.3.
Для постановки / снятия датчика с контроля оператору необходимо:

а)
Перейти на экран, на котором отображается значение выбранного датчика;

б)
Одновременным нажатием кнопок «▲» и «▼» перейти в режим «настройки»;

После этого один из датчиков будет помечен маркером:

[image: image21.bmp]
Рис. 16
в)
С помощью кнопок «▲» или «▼» переместить маркер вверх или вниз к нужному датчику;

г)
Нажатием на кнопку «(» снять датчик с контроля, либо поставить его обратно на контроль.

д)
Для выхода из режима «настройки» необходимо одновременно нажать кнопки «▲» и «▼», при этом маркер пропадает с экрана.

5.4.
Для индикаторов, позволяющих задавать номинальные обороты (молотильный барабан, вентилятор очистки, мотовило), кнопка «(» используется также и для установления текущего значения в качестве номинального. При этом повторные нажатия кнопки «(» производят следующие действия:


[image: image22.emf] 
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Рис. 17
Экран аварийных состояний

5.5.
Находясь в экране аварийных состояний, оператор также может снимать / ставить на контроль датчики – не только частотные, но и контактные. Для этого необходимо:

а)
Перейти на экран аварийных состояний нажатием кнопки отключения звукового сигнала;

б)
Перейти в режим «настройки» одновременным нажатием кнопок «▲» и «▼»;

После этого один из мнемосимволов будет помечен маркером:

[image: image23.bmp]
Рис. 18
в)
С помощью кнопок «▲» или «▼» переместить маркер к нужному мнемосимволу;

г)
Нажатием на кнопку «(» снять датчик с контроля, либо поставить его обратно на контроль. При этом снятый с контроля датчик отображается в инверсном виде:

[image: image24.bmp]
Рис. 19
д)
Для выхода из режима «настройки» необходимо одновременно нажать кнопки «▲» и «▼», при этом маркер пропадает с экрана.

Информационный экран

5.6.
В информационном экране в режиме «настройки» можно задавать ширину используемой жатки (вид убираемой культуры), что влияет на подсчет убранной площади и установку номинальных значений молотильного барабана. Для этого необходимо:

а)
Перейти в информационный экран

б)
Перейти в режим «настройки» одновременным нажатием кнопок «▲» и «▼»;

После этого текущая жатка будет помечена маркером:

[image: image25.bmp]
Рис. 20
в)
Для изменения жатки необходимо повторно нажимать кнопку «(», пока на экране не появится требуемое значение;

г)
Для выхода из режима «настройки» необходимо одновременно нажать кнопки «▲» и «▼», при этом маркер пропадает с экрана.

5.7.
Вид убираемой культуры может принимать три значения

а)
зерно [image: image26.bmp] ​– ширина жатки 6,0 м

б)
подсолнечник [image: image27.bmp] – ширина жатки 5,6 м

в)
кукуруза [image: image28.bmp] – ширина жатки 4,2 м

5.8.
Убранная площадь высчитывается начиная с включения муфты рабочих органов до ее выключения по формуле:
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, где:

S
– убранная площадь;

L
– пройденный путь (считается по датчику движения);

W
– ширина захвата жатки (задается оператором)

6. Экраны «Сатурн-2»

Экран параметров двигателя

6.1. На экране параметров двигателя представлена следующая информация (рис. 21):

а)
Давление масла в системе смазки двигателя

б)
Обороты коленвала двигателя

в)
Температура хладагента в системе охлаждения двигателя

г)
Скорость движения комбайна

д)
Температура масла в баке гидросистемы

е)
Напряжение бортовой сети

6.2.
В индикаторной панели выводятся мнемосимволы следующих эксплуатационных параметров при их включении:

а)
Сигнал «муфта включения рабочих органов»

б)
Указатели поворотов

в)
Положение переключателя механизма блокировки скоростей

г)
Габаритные огни

д)
Дальний свет

е)
Стояночный тормоз

ж)
Нейтральное положение механизма переключения передач

При пропадании сигнала с соответствующего датчика мнемосимвол удаляется с индикаторной панели.

6.3.
Также дублируется информация из рабочего экрана 1 по следующим рабочим органам:

а)
Молотильный барабан

в)
Вентилятор очистки
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Рис. 21
Экран рабочих органов 1

6.4.
Выводится информация по следующим рабочим органам (рис. 22):

а)
Молотильный барабан

б)
Вентилятор очистки

в)
Мотовило

г)
Домолачивающее устройство

д)
Привод жатки

е)
Измельчитель

6.5.
В информационной зоне дублируется следующая информация из экрана параметров двигателя:

а)
Давление масла в системе смазки двигателя

б)
Обороты коленвала двигателя

6.6.
В индикаторной панели выводится информация по датчикам, перечисленным в п. 6.2.
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Рис. 22
Экран рабочих органов 2

6.7.
Выводится информация по следующим рабочим органам (рис. 23):

а)
Колосовой шнек

б)
Зерновой шнек

в)
Вал решетного стана очистки

г)
Верхний контрпривод

д)
Нижний контрпривод

е)
Задний контрпривод

6.8.
В информационной зоне дублируется следующая информация из экрана параметров двигателя:

а)
Давление масла в системе смазки двигателя

б)
Обороты коленвала двигателя

6.9.
В индикаторной панели выводится информация по датчикам, перечисленным в п. 6.2.
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Рис. 23
Экран рабочих органов 3

6.10.
Выводится информация по следующим рабочим органам (рис. 24):

а)
Соломотряс

б)
Соломонабиватель

6.11.
Также выводится информация с датчиков крена:

а)
Продольный крен комбайна

б)
Поперечный крен комбайна

6.12.
В информационной зоне дублируется следующая информация из экрана параметров двигателя:

а)
Давление масла в системе смазки двигателя

б)
Обороты коленвала двигателя

6.13.
В индикаторной панели выводится информация по датчикам, перечисленным в п. 6.2.
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Рис. 24
Информационный экран

6.14.
Выводится следующая информация (рис. 25):

а)
Ширина установленной жатки (задается оператором)

б)
Пройденный путь

в)
Моточасы работы двигателя

г)
Убранная площадь

д)
Время работы молотильного агрегата

е)
Уровень топлива в топливном баке
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Рис. 25
Аварийный экран

6.15.
В аварийном экране выводятся мнемосимволы контролируемых параметров, которые находятся в аварийном состоянии или сняты с контроля (рис. 26):

6.16.
В индикаторной панели выводится информация по датчикам, перечисленным в п. 6.2.
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Рис. 26
Экран аварийной статистики

6.17.
Выводится накопленная статистика по работе двигателя и рабочих органов в аварийном состоянии (рис. 27). Список контролируемых параметров приведен в п.п. 8.2-8.3. Выводимая информация разбита на 3 части:
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Рис. 27
7. Статистика

7.1.
САИК «Сатурн-2» предоставляет возможность оператору контролировать накопленные данные по комбайнированию: пройденный путь, моточасы работы двигателя, время работы молотильного агрегата, убранную площадь. Пройденный путь обозначается символом «L», моточасы работы двигателя – «T», время работы молотильного агрегата – «ТРО», убранная площадь – «S» (рис. 25).

7.2.
Статистические значения накапливаются и сохраняются в энергонезависимой памяти САИК. При достижении значения 10000 (десять тысяч) по любому из накопленных данных, происходит переполнение и значение сбрасывается в 0.

8. Аварийная статистика

8.1.
При срабатывании аварийных датчиков, контролирующих параметры двигателя, САИК «Сатурн-2» производит подсчет времени нахождения датчика в аварийном состоянии с последующим накоплением. Подсчитываются полные минуты нахождения в аварийном состоянии, максимальное время – 9999 часов 59 минут, после чего происходит переполнение и время сбрасывается в 0.

8.2.
Текущие накопленные значения по аварийной статистике можно посмотреть в экране аварийной статистики, где показываются  времена работы двигателя при следующих аварийных и предаварийных состояниях:

· повышение температуры в системе охлаждения двигателя свыше 100 °С;

· повышение температуры масла в баке гидросистемы свыше 80 °С;

· падение давления смазки двигателя ниже 1 кг/см2;

· отсутствие тока зарядки аккумулятора;

· падение уровня масла в баке гидросистемы ниже допустимого;

· засорение фильтра основной гидросистемы;

· засорение масляного (топливного) фильтра двигателя;

· засорение воздушного фильтра двигателя;

· наличие воды в топливном баке;

· засорение фильтра гидросистемы рулевого управления;

· отсутствие сигнала «фиксация муфты рабочих органов» при вращающихся рабочих органах;

Аварийная статистика по двигателю ведется только при работающем коленвале

8.3.
Времена работы рабочих органов молотильного агрегата в аварийных состояниях:

а)
работа следующих рабочих органов при снижении оборотов более 20% от номинальных:

· домолачивающего устройства;

· колосового шнека;

· зернового шнека;

· привода решетного стана;

· соломотряса;

· верхнего контрпривода;

· нижнего контрпривода;

· заднего контрпривода;

· привода жатки.

б)
работа следующих рабочих органов при снижении оборотов более 10% от номинальных:

· измельчителя.

Аварийная статистика по рабочим органам ведется только при наличии сигнала «фиксация муфты включения рабочих органов»

9. Аварийное  оповещение

9.1.
При срабатывании аварийных датчиков (см.п.2.18), а также при выходе частот вращения контролируемых рабочих органов за допустимые пределы (см.п.2.10. табл1) и коленвала из диапазона 800…2200мин-1, «Сатурн-2» оповещает оператора звуковой и световой сигнализацией.

9.2.
Звуковое оповещение выражается в прерывистой подаче сигналов сиреной, встроенной в САИК. Звуковое оповещение можно отключить нажав на кнопку «(», при этом оператор попадет в экран аварийных состояний, в котором сможет визуально проконтролировать какие из датчиков сработали.

9.3.
Для аварийных датчиков II-й группы (см. п.2.19. Паспорта) при срабатывании выдается однократный предупредительный звуковой сигнал.

9.4.
 При срабатывании сигнала «перегрузка гидростатической трансмиссии» и при отсутствии сигнала «фиксация муфты включения рабочих органов» при работающих рабочих органах аварийное оповещение начинается через 20 секунд постоянного сохранения аварийной ситуации.

9.5.
Световое оповещение выражается в периодическом мигании аварийного светодиода, который отключается автоматически при пропадании всех аварийных ситуаций.

Приложение №4

Мнемосимволы рабочих органов
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	Молотильный барабан.
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	Вал соломотряса.
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	Вентилятор очистки.
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	Соломонабиватель (половонабиватель).
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	Мотовило.
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	Верхний контрпривод.
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	Домолачивающее устройство.
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	Нижний контрпривод.
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	Колосовой шнек.
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	Задний контрпривод.
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	Зерновой шнек.
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	Привод жатки.
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	Вал привода решетного стана очистки.
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	Измельчитель.


Мнемосимволы эксплуатационных параметров,
аварийных состояний
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	Фиксация муфты включения рабочих органов.

Отсутствие сигнала более 1 минуты при вращении рабочих органах
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	Открытое состояние клапана копнителя
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	Забивание пространства над соломотрясом
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	Заполнение копнителя
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	Открытое состояние клапана камнеулавливателя
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	Заполнение бункера
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	Продольный крен комбайна

Опасный крен комбайна
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	Поперечный крен комбайна

Опасный крен комбайна
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	Коленвал двигателя.

Частота вращения за пределами нормы
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	Уровень топлива.

Минимальный уровень топлива
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	Давление масла в системе смазки двигателя.

Падение давления масла ниже допустимого
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	Температура хладагента в системе охлаждения двигателя

Повышение температуры хладагента выше допустимого
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	Температура масла в баке гидросистемы

Повышение температуры масла в баке гидросистемы выше допустимого
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	Напряжение бортовой сети.

Отсутствие тока зарядки аккумулятора
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	Падение уровня масла в баке гидросистемы комбайна ниже допустимого
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	Засорение фильтра рабочих органов
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	Перегрузка гидростатической трансмиссии
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	Засорение топливного фильтра

	[image: image71.bmp]
	Наличие воды в топливном баке
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	Засорение фильтра воздухоочистителя
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	Автомат реверса
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	Засорение фильтра рулевого управления
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	Включение стояночного тормоза
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	Включение указателя поворотов
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	Включение габаритных огней и подсветки шкалы
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	Включение дальнего света
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	Отключение механизма блокировки переключателя скоростей
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	Рычаг переключения передач в нейтральном положении
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	Движение комбайна при включенном стояночном тормозе
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� номинальные обороты молотильного барабана для кукурузы и подсолнечника – 383 мин–1, во всех остальных случаях конкретные значения номинальных оборотов для молотильного барабана, вентилятора очистки и мотовила устанавливаются оператором
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